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Abstract. This work presents a development of a mobile application using the
React Native framework and the Javascript language, in addition to the
SQOLite integrated database engine, which allows greater agility when sending
and receiving information from a stick-shaped device, responsible for reading
of radio frequency identifiers inserted in cattle. A web application with a
React library and Javascript language, allowing information management and
reporting, as well as a REST API with ExpressJS framework and Javascript
language, in addition to the PostgreSQL database manager. For the
development of all applications, the agile FDD methodology was used,
following its best practices. All applications are intended to provide the
rancher with useful information, enabling better traceability of his herd.

Resumo. Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um aplicativo movel
utilizando o framework React Native e a linguagem Javascript, além do motor
de banco de dados integrado SQLite, que permite maior agilidade ao enviar e
receber informagoes de um dispositivo em forma de bastdo, responsavel pela
leitura de identificadores de radio frequéncia inseridos em bovinos. Uma
aplicagdo web com a biblioteca React e a linguagem Javascript, permitindo o
gerenciamento de informagoes e geracdo de relatorios, aléem de uma API
REST com o framework ExpressJS e a linguagem Javascript, além do
gerenciador de banco de dados PostgreSQL. Para o desenvolvimento de todas
as aplicagoes, foi utilizada a metodologia agil FDD, seguindo suas boas
praticas. Todas as aplicagoes tém como objetivo proporcionar ao pecuarista
informagoes uteis, que possibilitem uma melhor rastreabilidade de seu
rebanho.

1. Introducao

Nos ultimos anos, foi possivel perceber que a procura por carne de qualidade aumentou
muito, as chamadas boutiques de carnes foram ganhando destaque no mercado e os
requisitos para uma carne ser certificada se tornaram necessarios para manter a
qualidade da mesma [Gottems 2020].

Segundo Mendes (2011) em conversa com produtores, a maioria afirmou: "os
produtos de software oferecidos sao complexos e caros, pois tentam englobar véarias
etapas da producdo, o que leva ao excesso de fung¢des nos produtos (algumas vezes
desnecessarias) que, apesar disso, ndo diz respeito a real situacdo do produtor". Com
isso, 0 pecuarista ndo consegue utilizar o software de modo eficiente e, aqueles que o
utilizam, complementarmente, utilizam planilhas agregadas. Foi apontada a falta de
foco no cliente por parte dos desenvolvedores para ocorréncia desse fato. Além disso,



ainda falta clareza na relagdo custo/beneficio, por parte dos pecuaristas, das tecnologias
hoje disponiveis: chips, brincos, codigos de barra, software, etc. Assim, & preciso que
parta dos produtores a procura pela tecnologia (rastreamento de animais, software e
entre outras).

Ainda segundo Mendes (2011), o Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA) da indicios de que acredita que a questdo da rastreabilidade ¢
um problema do produtor, que necessita de uma conscientizacdo de que produz um
alimento, ja que o quesito seguranca alimentar vem ganhando importancia nos ultimos
anos, em virtude da presenca de um mercado consumidor mais exigente.

Com isso, a rastreabilidade de rebanhos tem se mostrado cada vez mais
importante nesse processo, tendo em vista que com ela € possivel saber a origem do
produto do campo até o consumidor. E um conjunto de medidas que possibilita
controlar ¢ monitorar todas as movimentagdes nas unidades, de entrada e saida, com o
objetivo de produzir com qualidade de origem garantida [Silva 2005].

Utilizando frameworks para criagdo de aplicativos modveis, web e API's, ¢
possivel desenvolver uma plataforma completa, que permite que o pecuarista tenha total
controle de seu rebanho, sabendo todo o historico de um animal, desde seu nascimento
até a venda do mesmo.

O projeto tem como objetivo apresentar ao produtor rural uma gama de
ferramentas que auxiliem no controle de seus rebanhos, pois de acordo com Mendes
(2011) a maioria das solugdes presentes no mercado sdo defasadas ou pouco acessiveis.
A criagdo de um aplicativo mével proporcionou uma maior versatilidade ao Bastdo de
Leitura desenvolvido por Carvalho et al. (2020), facilitando a utilizacdo do mesmo, nao
sendo mais necessdrio conectar via USB e editar o arquivo de texto que contém os
dados e alertas, além disso pode deu continuidade ao trabalho de Boeira e Cantarelli
(2016), que sugeriram a criacdo de uma aplicacdo modvel para facilitar a coleta de
informagdes nas atividades cotidianas da criacao de bovinos.

1.1. Objetivo Geral

Este trabalho teve por objetivo o desenvolvimento de uma aplicagdo movel, uma
aplicagdo web e uma API REST, sendo que a aplicagdo movel tem como proposito
facilitar o envio e recebimento de dados do Bastdao de Leitura de Brincos RFID.

1.2. Objetivos Especificos

e Desenvolvimento de uma aplicagdo movel utilizando a linguagem de
programacao Javascript € o framework React Native, além do motor de banco de
dados integrado SQLite, para comunicacdo com o bastdo de leitura RFID e
funcionando on-line e off-line;

e Desenvolvimento de uma aplicagdo web, utilizando a linguagem de
programacao Javascript e a biblioteca React;

e Desenvolvimento de uma API REST, utilizando a linguagem de programacao
Javascript juntamente com o framework ExpressJS, além da utilizagdo do
Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) PostgreSQL;

e Utilizar a metodologia Feature Driven Development (FDD) para a realizagao da
analise e projeto das aplicagoes.



2. Referencial Tedrico

Nessa se¢do, serao apresentados conceitos que serao utilizados para o desenvolvimento
deste trabalho.

2.1. Pecuaria e Rastreabilidade

O Brasil ¢ considerado um pais industrializado, a0 mesmo tempo em que ocupa um dos
primeiros lugares em producao agricola e pecuaria [Freitas 2021]. A Pecuéria, atividade
pertencente ao setor primdrio da economia, ¢ uma das principais areas em termos de
producao de riqueza no pais, estando cada vez mais interligada ao meio industrial e
mais dependente das transformagdes nas técnicas e nos recursos tecnoldgicos [Procreare
2017].

Além disso, a pecuaria exerce uma grande relevancia nas exportagdes
brasileiras, além de abastecer o mercado interno. No caso dos bovinos, além da carne,
sdo extraidas outras matérias-primas, como o couro (produ¢do de calcados), pele
(vestuario), ossos (fabricar botdes) e muitos outros [Freitas 2021].

Rastreabilidade ¢ um mecanismo que permite identificar a origem do produto
desde o campo até o consumidor, podendo este ter sido, ou ndo, transformado ou
processado. E um conjunto de medidas que possibilita controlar e monitorar todas as
movimentagdes nas unidades, de entrada e de saida, com o objetivo de produzir com
qualidade e com origem garantida [Silva 2005].

O Sistema Brasileiro de Identificacdo Individual de Bovinos e Bufalos
(SISBOV) ¢ o sistema oficial de identificacdo individual de bovinos e bufalos, sendo
que a adesdo, pelos produtores rurais, ¢ voluntaria, exceto quando definida sua
obrigatoriedade em ato normativo proprio, ou exigida por controles ou programas
sanitarios oficiais. Atualmente, a Instru¢do Normativa MAPA n° 51, de 1 de outubro de
2018, aprova, na forma de seu Anexo III, a norma operacional que ¢ utilizada para
embasar a certificagdo oficial brasileira para paises que exijam a rastreabilidade
individual de bovinos e bufalos, até que haja a homologa¢do pelo MAPA e a
implementa¢do de protocolo de rastreabilidade de adesdo voluntéaria que trata o art. 7°
do Decreto n° 7.623, de 22 de novembro de 2011 [MAPA 2017].

2.3. O framework React Native e a Linguagem Javascript

Criado pelo Facebook em 2015 sobre a licenga MIT, o React Native ¢ um Framework
para desenvolvimento de aplicativos modveis multiplataforma. Baseado no React,
framework JS para desenvolvimento web, o React Native possibilita a criacdo de
aplicagcdes movel multiplataforma (Android e 10S) utilizando apenas Javascript. Porém,
diferente de outros frameworks com esta mesma finalidade (Cordova, por exemplo),
todo o codigo desenvolvido com o React Native € convertido para linguagem nativa do
sistema operacional, o que torna o app muito mais fluido. [Andrade 2021].

JavaScript (as vezes abreviado para JS) ¢ uma linguagem leve, interpretada e
baseada em objetos com fungdes de primeira classe, mais conhecida como a linguagem
de script para paginas web. O JavaScript ¢ uma linguagem baseada em protdtipos,
multiparadigma e dindmica, suportando estilos de orientagdo a objetos, imperativos e
declarativos (como por exemplo a programagado funcional) [Mozilla 2021].



Além dessas tecnologias, também ¢ importante a utilizacdo do banco de dados
SQLite, permitindo armazenar todos os dados no dispositivo, durante seu uso off-line,
pois o SQLite ¢ um mecanismo de banco de dados SQL embutido. Ao contrario da
maioria dos outros bancos de dados SQL, o SQLite ndo tem um processo de servidor
separado. O SQLite 1¢ e grava diretamente em arquivos [SQLite 2021].

2.4. A biblioteca React

React ¢ uma biblioteca Javascript criada pelo Facebook, voltada para a construcdo da
interface de aplicagdes. Seu foco € em aplicacdes web de codigo-fonte aberto e front-
end [Dawson 2014]. A plataforma React prové recursos para o desenvolvimento de
Single Page Applications (SPA). Ou seja, uma Unica pagina web, com o objetivo de
fornecer a experiéncia ao usudrio parecida com a de um aplicativo de desktop, onde o
codigo ¢ carregado na pagina Unica, de forma dinamica.

2.5. O framework ExpressJS e o NodeJS

Tendo sua versao inicial lancada no ano de 2010, o Express.js (ou somente Express) ¢
um framework para o desenvolvimento de aplicagdes JavaScript com o Node.js. De
codigo aberto, sobre a licenca MIT, o Express.js foi desenvolvido para otimizar a
construcdo de aplicagdes web e APIs, tornando-se um dos frameworks mais populares

da internet e que utiliza o Node para execucdo do javascript como linguagem de back-
end [Andrade 2021].

Como um ambiente de execucdo JavaScript assincrono orientado a eventos, o
Node.js ¢ projetado para desenvolvimento de aplicagdes escalaveis de rede. Os usuarios
do Node.js ndo precisam se preocupar com deadlock de processos, pois ndo existem
locks. Quase nenhuma funcao no Node.js realiza diretamente operacdes de E/S, por essa
razao o processo nunca bloqueia. Por ndo existirem operagdes bloqueantes, sistemas
escaldveis sdo razoavelmente faceis de serem desenvolvidos em Node.js [Foundation
2021].

2.6. API REST

API REST, também chamada de API RESTful, ¢ uma interface de programacdo de
aplicagcdes que segue conformidade com as restrigdes da arquitetura REST. A sigla
REST significa Representational State Transfer (Transferéncia Representacional de
Estado, em portugués). Uma interface de programagdo de aplicacoes (API) ¢ um
conjunto de defini¢des e protocolos para criar e integrar softwares de aplicagdes. As
vezes, as APIs sdo referidas como um contrato entre um provedor e um usudrio de
informagdes, estabelecendo o conteudo exigido pelo consumidor (a chamada) e o
conteudo exigido pelo produtor (a resposta) [RedHat 2021].

2.7. Sistema Gerenciador de Banco de Dados PostgreSQL

PostgreSQL ¢ um sistema de banco de dados relacional de codigo aberto que usa e
estende a linguagem SQL [PostgreSQL 2021]. Pode ser facilmente integrado em
aplicagcdes NodelJS que utilizam o framework ExpressJS através da biblioteca node-
postgres, além disso € possivel utilizar schemas, que facilitam a separagdo de dados de
clientes em uma mesma base de dados.



3. Trabalhos Correlatos

Nesta secdo sdao apresentados os trabalhos relacionados ao sistema proposto, os quais
possuem algumas caracteristicas semelhantes ao presente trabalho, com o intuito de
contribuir como base de conhecimento para a elaboracdo e organizagdo desse projeto.

3.1. Desenvolvimento de um software para pecuaria

Boeira e Cantarelli (2016), desenvolveu um software para gestao de pecuaria. O sistema
foi desenvolvido com a linguagem de programagdo PHP e o sistema gerenciador de
banco de dados MySQL. O sistema permite o gerenciamento deusuarios, grupos de
acesso, informacdes administrativas e financeiras, gerenciamento de animais,
lancamentos de medicamentos e processos necessarios para a criacdo de bovinos, além
disso um relatorio sobre os animais.

Foi destacado no trabalho a relevancia que uma aplicagdo moével possui para o
trabalho, uma vez que facilita a coleta de informacdes nas atividades cotidianas da
criag¢do de bovinos.

3.2. Uso de tecnologia na rastreabilidade do rebanho de corte

Trigo et al. (2018), apresenta uma proposta de uma solugdo para os produtores de gado
de corte, de pequeno ou médio porte, visando o acesso a todas as informagdes
necessarias sobre o rebanho, desde a quantidade de animais, pesos e vacinas, até o
tamanho da area de confinamento, através de um aplicativo.

Segundo os autores, o aplicativo foi desenvolvido exclusivamente para uso da
empresa Agro Sky, possuindo conexdo com Drones e microchips implantados nos
animais, além disso, para utilizar todos os servigos, seria necessario o pagamento de
uma mensalidade de acordo com o tamanho do rebanho, propriedade e telas acessadas

3.3. Bastdo de leitura de brinco eletronico RFID

Carvalho et al. (2020), desenvolveu um leitor RFID em formato de bastdo, que realiza a
leitura de brincos que identificam os bovinos. O usudrio tem a possibilidade de ler um
brinco durante o manejo dos animais, onde os dados sdo exportados para um sistema ou
tabelas digitais. No momento do manejo, o sistema ird informar se o bovino possui
observagdes salvas no sistema, possibilitando um maior cuidado do rebanho por parte
de seus criadores.

O modulo bluetooth possibilita que a importacdo e exportacdo de dados seja
feita de modo sem fio. Possibilita também a criagdo de um aplicativo, assim o bastao
seria construido apenas com moddulo bluetooth, leitor RFID e Arduino, nesse caso,
quando feita a leitura de um brinco, o leitor enviard o numero para o aplicativo,
possibilitando o gerenciamento dos dados no dispositivo movel.

No trabalho, os autores destacam que seria relevante a criacdo de um aplicativo
para dispositivos moveis, onde possa ser feito o gerenciamento dos dados referente aos
animais, além de se conectar com algum servidor para exportagao dos dados.

3.4. Consideracoes sobre os trabalhos correlatos

O trabalho de Boeira e Cantarelli (2016), que foi o desenvolvimento de um sistema para
gerenciamento de propriedades rurais, propde como trabalho futuro um aplicativo para



dispositivos moéveis, facilitando assim a coleta de informacdes nas atividades cotidianas
da criagdo de bovinos.

O trabalho de Trigo et al. (2018), visou o desenvolvimento de um aplicativo,
porém com o foco em uma Unica empresa, o que dificulta o uso por parte do publico
alvo,que ¢ o produtor de gato de corte, de pequeno ou médio porte, além disso, ndo
foram encontradas evidéncias de que o trabalho teve prosseguimento e conclusao.

J& o trabalho de Carvalho et al. (2021), desenvolveu um leitor RFID em formato
de bastdo, onde existe uma possibilidade de conexdo via bluetooth para envio e
recebimento de dados, além disso, ¢ proposto como trabalho futuro o desenvolvimento
de um aplicativo que se conecte com o bastdo, com o objetivo de gerenciar os dados
referentes aos animais € se conectar com um servidor para realizar a exportagdo dos
dados.

A proposta entdo foi dar continuidade ao trabalho de Boeira e Cantarelli (2016)
e Carvalho et al. (2021), para isso desenvolvendo um aplicativo mével que realize a
comunicagdo com o leitor RFID e exporte os dados para um servidor. A Figura 1
demonstra a comunicagao entre o bastao e o aplicativo moével.

Modelo atual

Nova proposta

Figura 1. Proposta para a aplicacéo.

4. Metodologia

Todo projeto precisa de planejamento e organizacdo para que se possa minimizar 0s
futuros erros que podem ocorrer. Na criagdo de sistemas esse planejamento pode ser
feito através de documentagdo, ¢ necessario utilizar uma metodologia adequada. Para



conseguir um bom resultado no desenvolvimento deste projeto, vai ser utilizada a
metodologia Feature Driven Development (FDD).

4.1. Feature-Driven Development (FDD)

Desenvolvida por Nebulon Jeff De Luca, a metodologia foi criada em 1997 e surgiu a
partir do gerenciamento de projetos de Jeff De Luca, onde o objetivo da metodologia ¢
buscar o desenvolvimento da aplicagdo por funcionalidades, de maneira que seja
utilizada para projetos que estdo em fase inicial ou aqueles que ja possuem codificagdo
[Rocha 2013].

O FDD busca o desenvolvimento por funcionalidade, ou seja, por um requisito
funcional do sistema. E pratico para o trabalho com projetos iniciais ou projetos com
codificacdes existentes € conta com cinco Processos:

e Desenvolver um modelo abrangente: Consiste na defini¢do dos requisitos do
dominio do sistema para sua constru¢cao e documentacdo da especificacdo de
suas funcionalidades;

e Construcao da lista de funcionalidades: Momento onde cada funcionalidade ¢
revisada pelo cliente (Apéndice A);

e Planejamento por funcionalidades: Consiste em criar uma ordem sequencial
onde as funcionalidades sdo executadas de acordo com sua prioridade (Apéndice
B);

e Detalhamento por funcionalidades: etapa que visa possibilitar o entendimento do
fluxo de execugao do sistema (Apéndice C), suas atividades e respectivos
tratamentos;

e Construir por funcionalidades: Consiste na implementagdao das funcionalidades
requeridas pelo sistema, obedecendo, também, uma ordem prioridade (Apéndice
D).

e Prototipos de interface: Consiste na construcdo de modelos de como as telas
devem ser apresentadas (Apéndice E).

4.2. Desenvolvimento de um modelo abrangente

O primeiro passo para entender como a aplicagdo sera criada ¢ desenvolver uma visao
geral do trabalho. Nesse processo, ¢ realizado um estudo sobre o escopo do sistema e, a
partir disso, sdo realizados estudos com maior riqueza de detalhes no que abrange o
dominio do negocio, observando cada area a ser feita a modelagem, desenvolvendo o
Diagrama de Dominio, representado na Figura 2, o qual deve ser uma visdo geral do
projeto, mostrando a area de dominio da aplicacdo e revelando, graficamente, essa visdo
do software [Retamal 2008]. No diagrama de dominio, as entidades na cor amarela sdo
comuns as aplicagdes web, movel e API REST. As entidades em azul sdo exclusivas da
aplicacdo movel, voltadas para gerenciamento de configuracdes.
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Figura 2. Diagrama de dominio.

4.3. Construindo por funcionalidade

Essa atividade ¢ executada somente uma vez para cada funcionalidade, com o objetivo
de produzir um Pacote de Arquitetura por funcionalidade. Foram desenvolvidos o
Diagrama de Atividade, o Diagrama de Classe e o Diagrama de Entidade Relacional
(Apéndice D).

No processo de desenvolvimento do sistema, os dois pontos mais importantes
sdo a conexdo do Bastdo de Leitura com o aplicativo movel através do bluetooth. A
Figura 3 apresenta a funcao verificaConexao responsavel pela conexdao com o Bastdo de
Leitura.



async function wverificaConexao(item) {
if(item.name !== 'HC-@6') {
Toast.show({
type: "error”,
textl: 'Por favor, selecione o bastdo (HC-886).°
position: ‘bottom’
1
return;
} else {
startLoading();
try {
const connection =
if (lconnection) {
connection = await item.connect({ DELIMITER: '“r' });

1
g

const bastao = Bastao.getInstance();
bastao.setBastao(item);
Toast.show({
type: "success”,
textl: 'Bastdo conectado.',
position: ‘bottom’
1)
stoplLoading();
} catch (error) {
stopLoading();
b
b

}

2

await item.isConnected();

Figura 3. Funcgéo responsavel pela conexdo com o bastdo de leitura.

Também ¢ importante a classe responsavel pela sincronizagdo entre aplicacao
web e movel, através da API REST, onde a base de dados da API e da aplicagdo movel
sao atualizadas. A Figura 4 apresenta o trecho de cddigo responsavel pela sincronizagao
na aplicagcdo mével, onde apds o retorno da API, as tabelas sdo recriadas, apds a criacao,
os dados retornados pela API sdo inseridos em suas respectivas tabelas.

if(callBackPost && callBackPost.data.statusCode === 288) {
try {

SQLiteManager.dropTables();

SQLiteManager.createTablesFromSchema();

if(token) {

try {
const getDados = await api.get('/sincronizar', {
headers: { Authorization: "Bearer " + token }

13N

for(let animal of getDados.data.animais) {
await SQLiteManager.addTablefnimal({animal};

¥

Figura 4. Trecho de cddigo responsavel pela sincronizacédo da aplicacdo mével.

J4 a Figura 5 apresenta o trecho de cdodigo responsavel pela sincronizagdo na
API REST, onde sao montados arrays para a insercao de medicamentos.



const valuesHistoricoMedicamentos = [];
for(let item of historicoMedicamentos) {
valuesHistoricoMedicamentos.push([idFuncionario, item.ID_ANIMAL, item.ID MEDICAMENTO, item.OBSERVACAO, item.DATA, item.HORA])

¥
const insertHistoricoMedicamentos = format(”
INSERT INTO ${schema}.HISTORICO_ MEDICAMENTOS
(ID_FUNCIONARIO, ID_AMIMAL, ID_MEDICAMENTO, OBSERVACAQ, DATA, HORA)
VALUES %L, valuesHistoricoMedicamentos);

pool.connect( async (err, client, done) => {
if (err) throw err;

if(valuesHistoricoMedicamentos.length > @) await client.query(insertHistoricoMedicamentos);

done();

Figura 5. Trecho de codigo responsavel pela sincronizagédo da API.

5. Resultados

Como resultado do presente trabalho, tem-se a constru¢do da aplicagdo web para
gerenciamento dos dados do rebanho, a aplicacdo médvel trabalhando em conjunto com
o bastdo e a API REST realizando o intercdmbio de informagdes entre os dois sistemas
citados.

E importante ressaltar que durante o desenvolvimento, foi necessario substituir o
framework Flutter pelo framework React Native. Essa mudancga se deve principalmente
ao fato de que como o React Native utiliza como linguagem o Javascript, todas as
aplicagdes (web, movel e api), possuem a mesma linguagem, facilitando o
desenvolvimento.

Todas as interfaces de cadastro e listagem possuem o mesmo padrao, facilitando
0 uso por parte do administrador do sistema. Devido ao grande nimero de interfaces,
serdo apresentadas as mais importantes para o sistema web, que sdo a listagem de
animais, cadastro de animais e cadastro de brincos e as mais importantes para aplicagao
moével, que sdo a conexdo com o Bastdo de Leitura RFID e as rotinas com animais. A
Figura 6 apresenta a tela inicial da aplicagdo web, contendo todos menus que o
administrador possui acesso.

&5 micio ‘ [k sam

BEM VINDO, ADMINISTRADOR.

FAZENDAS PIQUETES &5 FUNCIONARIOS 7% RACAS
: firitisil

"'g‘ ANIMAIS %ﬁ} VACINAS EE
- BRINCOS ’g ALERTAS @ RELATGRIOS

Figura 6. Interface inicial da aplicacdo web.

MEDICAMENTOS - DOENGAS

Ja a Figura 7 apresenta a interface de gerenciamento de animais, exibindo uma
lista com os animais cadastrados no sistema e com as opc¢des de adicionar, editar ou
excluir um animal.
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Figura 7. Interface de gerenciamento de animais da aplicacédo web.

A Figura 8 apresenta a interface de cadastro de um novo animal, onde os campos
com asterisco sdo obrigatorios, caso o usuario tente salvar os dados sem preencher esses
campos, a aplicacdo retorna uma mensagem de erro em cada campo.
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Figura 8. Interface de cadastro de animal da aplicacédo web.

A Figura 9 apresenta a interface de cadastro de um novo brinco, onde os campos
com asterisco sdo obrigatorios. O usudrio pode selecionar um animal na hora de
cadastrar um brinco ou apenas cadastrar o cédigo RFID ou codigo visual.

S micio | b sam
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La Calandria

SALVAR CANCELAR

Figura 9. Interface de cadastro de brincos da aplicacéo web.

A Figura 10 apresenta algumas interfaces do aplicativo movel, sendo elas a
interface de registro de rotinas e a interface de conexao com o bastdo. Ao aproximar o
leitor de um brinco, ¢ possivel adicionar um novo alerta ou realizar o registro de peso do
animal.



< Rotinas €  Conectar Bastdo < Conectar Bastao

Digite o cédigo ou aproxime o brinco do leitor: ISCAR DISPOSITIVOS

2 & >

Alerta Peso Vacina

MS1018T MS1018T

#, El

Doenga Medicamento

Par favor, selecione o basto (HC-06) X

Figura 10. Interfaces da aplicacdo moével.

Devido ao momento de pandemia, o sistema foi testado apenas localmente,
fazendo a leitura de brincos e enviando os dados via bluetooth. Para este fim, foi
necessario remover alguns trechos de cédigos do Arduino contido no bastdo, tornando
mais especifico para a conexdo via bluetooth. Além disso foram feitos testes de
sincronizagdo e deploy da aplicagdo em um servidor web.

6. Conclusao

Este trabalho possibilitou o desenvolvimento e a implementagdo de um sistema para
pecudria, desenvolvendo um aplicativo movel com o objetivo de fornecer mais
versatilidade ao Bastdo de Leitura de Brincos RFID, desenvolvido por Carvalho et al.
(2020) e ao mesmo tempo dando continuidade ao trabalho de Boeira e Cantarelli (2016).

Em relacdo aos trabalhos relacionados, eles foram essenciais para a construgao
deste trabalho, pois sendo este uma continuacdo dos mesmos, ajudaram a entender o que
seria necessario ser implementado e quais ferramentas seriam mais eficientes para este
fim.

Como metodologia para desenvolvimento do trabalho, foi escolhida a FDD por
ser uma metodologia agil que se destaca pelo desenvolvimento por funcionalidade,
entregas frequentes e permitindo modifica¢des casuais no projeto, caso necessario.

Para atender as necessidades do projeto, foi desenvolvida uma API REST, que
permite a integracdo da aplicagdo web com a aplicagdo movel, de uma forma
centralizada. A aplicacdo movel proporcionou uma maior versatilidade ao bastdo de
leitura de brincos RFID, o sistema recebe a leitura dos brincos através do bluetooth, e a
partir disso € possivel visualizar de forma mais clara quais brincos foram lidos pelo
mesmo, facilitando a geracdo de alertas, registro de alteragdo de peso, vacinas,
medicamentos e doencas. Além disso, ¢ possivel enviar os dados para um servidor,
armazenando-os em uma base de dados. A aplicagdo web permite um gerenciamento do



rebanho e também a geragdo de relatorios, proporcionando uma melhor rastreabilidade
do rebanho, pois € possivel ter acesso a todo o histérico dos animais.

O sistema desenvolvido apresenta as principais funcionalidades necessarias para
o gerenciamento de um rebanho, sendo necessarios apenas ajustes para corre¢ao de
possiveis bugs que possam ocorrer.

Como sugestao de trabalhos futuros que poderdo ser desenvolvidos para buscar
ainda mais controle para o pecuarista, como a criacdo de relatérios avancgados,
refatoragao de alguns pontos do projeto, trazendo um cédigo mais limpo e de mais facil
manuten¢do. Integracdo com balangas que permitam a conexdo via bluetooth para um
registro mais preciso de pesagem. Além disso também seria interessante testar o
aplicativo em uma propriedade, podendo gerar relatorios e dados reais.
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Apéndice

Apéndice A. Construcio da lista de funcionalidades

Neste processo, com base no dominio da aplicagdo, ¢ realizado o levantamento dos
requisitos necessarios para o cumprimento das necessidades do cliente [Silva 2009]. O
resultado que se obtém sdo os quadros listados abaixo, onde no Quadro 1 estdo as

Regras de Negocio (RN).

Quadro 1. Regras de Negécio
ID | DESCRICAO
RNO1 | Deve existir uma aplicacdo mével.

RNO02

Deve existir uma aplicagdao web.

RNO3 | Deve existir uma API REST, para integracdo entre site e o aplicativo mével

RNO04 | Deve existir uma API para integracdo entre o site e o aplicativo mével

RNOS5 | O aplicativo mével deve se comunicar via bluetooth com o Bastao de Leitura de
Brincos RFID, permitindo a manipulacdo do arquivo de alertas

RNO6 | O cadastro de proprietarios deve ser apenas na aplicacdo web

RNO7 | O gerenciamento de fazendas deve ser feito apenas por proprietarios, na
aplicacdo web

RNO8 | O gerenciamento de piquetes deve ser feito apenas por proprietarios, na
aplicacdo web

RNO09 | O gerenciamento de funcionarios deve ser feito apenas por proprietarios, na
aplicacdo web

RNI10 | O gerenciamento de animais deve ser feito apenas por proprietdrios, na
aplicacdo web

RN11 | O gerenciamento de vacinas deve ser feito apenas na aplicagdo web

RN12 | O gerenciamento de medicamentos deve ser feito apenas na aplicagdo web

RN13 | O gerenciamento de doencas deve ser feito apenas na aplicacdo web

RN14 | O gerenciamento de tipos de alertas deve ser feito apenas na aplicacao web

RN15 | Os brincos podem ser RFID ou visuais, sendo possivel cadastrar o cddigo RFID
ou visual no sistema

RN16 | Os histéricos devem armazenar o identificador do animal, permitindo
reaproveitamento do brinco

RN17 | Deve ser possivel gerar relatorios na aplicacdo web




O Quadro 2 contém os Requisitos Funcionais (RF), que podem ser definidos
como as fungdes ou atividades que o sistema deve realizar [Rezende 2005].

Quadro 2. Requisitos Funcionais

ID DESCRICAO RELEVANCIA | COMPLEXIDADE
RF01 Requisitos do aplicativo movel
RFO1.1 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Média
animais
RF01.2 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Média
brincos
RFO01.3 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Média
alertas
RFO1.4 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Média

historicos de pesagem, vacinas,
medicamentos ¢ doengas

RF01.5 | Permitir a comunicagdo | Essencial Alta
bluetooth com o bastao de leitura
RFID

RF01.6 | Permitir o gerenciamento do | Essencial Alta
arquivo de alertas do bastdo de
leitura RFID

RF02 Requisitos da aplicacio web

RF02.1 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Média
proprietarios

RF02.2 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Meédia
fazendas

RF02.3 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Meédia
piquetes

RF02.4 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Meédia
funciondrios

RF02.5 | Ao cadastrar proprietarios, o | Essencial Média

sistema deve inserir um usuario
ligado ao proprietario, com o
nivel de acesso 2 (administrador)
com o status O (inativo),
solicitando a confirmacao do
cadastro através do e-mail. Apds
a confirmagdo do e-mail, o status
deve ser alterado para 1 (ativo).

RF02.6 | Ao cadastrar funcionarios, o | Essencial Média
sistema deve inserir um usuario




de nivel 2 (funciondrio) com o
status 1(ativo).

RF02.7 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Média
animais e ragas.

RF02.8 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Média
vacinas.

RF02.9 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Média
medicamentos.

RF02.10 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Média
doengas.

RF02.11 | Permitir o gerenciamento de | Essencial Média

tipos de alertas e alertas.

RF02.12 | Permitir a visualizagdo de | Essencial Média
historicos de pesagem, vacinas,
medicamentos e doengas.

RF02.13 | Permitir a geracdo de relatorios | Essencial Média
com base nos histdrico

RF03 Requisitos da API

RF03.1 | Integracdo entre site e aplicativo | Essencial Média
movel
RF03.2 Gerenciar as sessOes web através | Essencial Média

do uso de tokens

RF03.3 | Deve prover todas as opcoes de | Essencial Média
gerenciamento  do  aplicativo
movel e aplicagdao web

No Quadro 3 os Requisitos Nao Funcionais (RNF), que sdo aqueles que ndo interferem
diretamente no desenvolvimento do sistema [Rezende 2005].

Quadro 3. Requisitos Ndo Funcionais

ID DESCRICAO RELEVANCIA | COMPLEXIDADE
RNFO1 | Utilizar a  linguagem  de | Essencial Média
programacao Dart
RNF02 | Utilizar o framework Flutter Essencial Média
RNFO03 | Utilizar SQLite na aplicacdo | Essencial Baixa
movel
RNF04 | Utilizar a  linguagem  de | Essencial Baixa
programacao Javascript




RNFO0S5 | Utilizar a biblioteca React Essencial Baixa
RNFO06 | Utilizar o framework ExpressJS | Essencial Baixa
RNF07 | Utilizar o SGBD PostgreSQL Essencial Baixa
RNF08 | Utilizar o protocolo bluetooth | Essencial Alta
para a comunicagdo entre bastdo
e aplicativo movel

Apéndice B. Planejamento por funcionalidade

Na etapa de planejamento por funcionalidade ¢ definida a ordem da implementagdo dos
requisitos funcionais, baseada na complexidade e dependéncias desses, estimando-se
um tempo de desenvolvimento para cada funcionalidade do software.

No Quadro 4, ¢ demonstrado o Planejamento por Funcionalidade, onde ¢
possivel ver o célculo estimado de horas para a implementagdo de cada funcionalidade,
sendo que foram agrupados as funcionalidades da aplicacio web e API REST, para
maior agilidade durante o desenvolvimento.

Quadro 4. Planejamento por Funcionalidade

ORDEM | FUNCIONALIDADE TEMPO ESTIMADO DE
DESENVOLVIMENTO
- Aplicacio web e API REST -
1 Gerenciamento de Usudrios (proprietarios e | 40 horas
funcionarios)
2 Gerenciamento de Fazendas e Piquetes 30 horas
3 Gerenciamento de Animais ¢ Racas 30 horas
4 Gerenciamento de Brincos, Alertas e Tipos de | 30 horas
Alerta
5 Gerenciamento de medicamentos, doengas e | 30 horas
vacinas
6 Gerenciamento de historicos (medicamentos, | 60 horas
pesagem, doengas e vacinas)
- Aplicagdao Movel -
7 Gerenciamento de historicos (medicamentos, | 120 horas




pesagem, doengas e vacinas)

120 horas

8 Envio e recebimento de arquivos via bluetooth

Apéndice C. Detalhamento por funcionalidade

Nesta parte o proposito € construir o Diagrama de Caso de Uso, 0 mesmo tem como
finalidade descrever as principais funcionalidades do sistema, mostrando qual a
interagdo dessas funcionalidades com os usuarios, ndo dando importancia para detalhes
técnicos que expliquem como o sistema faz o processo. Na Figura 11 ¢ mostrado o caso

de uso do sistema.
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Figura 11. Diagrama de caso de uso.



Logo abaixo, sdo expostos dois descritivos de caso de uso, considerando os mais
relevantes para o desenvolvimento da aplicacdo. No Quadro 5, ¢ apresentado o
descritivo de caso de uso da funcionalidade Gerenciar Animal, que ¢ composta pelos
processos de cadastro, edicao, alteragao, exclusao e visualizagdo de um animal

Quadro 5. Descritivo de caso de uso: Gerenciar Animal

Identificacdo UCo06

Caso de uso Gerenciar Animal

Descrigao Descricdo do processo de gerenciamento de animais, com
Cadastro, Visualizacdo, Edi¢ao e Exclusao

Atores Principais Administrador

Atores Secundarios N/A

Pré-condicao

O usudrio administrador deve estar logado no sistema.

Pés-condicao

Animal cadastrado, alterado, excluido ou consultado com
sucesso.

Fluxo Principal

FPO1 - O sistema exibe uma tabela contendo os animais
cadastrados.

FP02 - O ator pode clicar no botdo "Incluir"para adicionar um
novo animal[FA1] ou no botdo "Visualizar", para ver detalhes
de um animal [FA2] ou no botdo "Editar", para realizar
alteracdes no cadastro do animal[FA3] ou clicar no botao
"Excluir", para excluir um animal[FA4].

Fluxo Alternativo

FA1 - Clicar em Incluir

FAL1.1 - O ator preenche todos os dados de um animal.

FA1.2 - O sistema valida os dados do animal[E01] e apds isso
grava os dados.

FA1.3 - O sistema retorna ao [FPO1].

FA2 - Clicar em Visualizar

FA2.1 - O ator visualiza as informagdes detalhadas de um
animal.

FA2.2 - O sistema permite que o usudrio edite as informagdes
[FA3]. FA2.3 - Se o usudrio clicar em "Voltar", o sistema
retorna ao [FPO1].

FA3 -Clicar em Editar

FA3.1 - O ator pode alterar os dados de um animal.

FA3.2 - O sistema valida os dados do animal[EO1] e apds isso
grava os dados.




FA3.3 - O sistema retorna ao [FPO1].

FA4 - Clicar em Excluir

FA4.1 - O ator confirma se deseja excluir o animal[E02].

FA4.2 - O sistema valida os dados do animal[E02] e ap6s isso
exclui os dados.

FA4.3 - O sistema retorna ao [FPO1].

Fluxo de Excecoes

EO01 - Dados invalidos

EO1.1 - O sistema informa a inconsisténcia dos dados.

E01.2 - O sistema retorna para o fluxo correspondente.

E02 - Cancelamento de Exclusao

E02.1 - O ator clica na op¢do "Nao".

E02.2 - O sistema verifica que o animal ndo pode ser excluido
¢ exibe uma mensagem.

E02.3 - O sistema retorna para o fluxo correspondente.

Regtras de Negocio

RN10

Caso de Uso ou|N/A
Cendrio Incluido
Ponto de Extensdo Aplicacdo web.

Observacgao

Ao tentar excluir um animal, devem ser feitas consisténcias
para evitar que o mesmo seja excluido se possuir historicos.
Nesses casos, deve-se solicitar ao ator se o mesmo deseja
manter os dados apenas deixar o animal como inativo ou se
realmente deseja excluir todos os dados.

No Quadro 6, ¢ apresentado o descritivo de caso de uso da funcionalidade
Gerenciar Alertas, que ¢ a principal funcionalidade da aplicacdo movel, quando
conectada ao bastao de leitura RFID.

Quadro 6. Descritivo de caso de uso: Gerenciar Alerta

Identificagdo UucCl14

Caso de uso Gerenciar Alerta

Descricao Descricao do processo de gerenciamento de alertas, com
Cadastro, Visualizacdo, Edicdo e Exclusao

Atores Principais Funciondrio

Atores Secundarios Administrador




Pré-condigao

O usudrio deve estar logado no sistema.

Pés-condigao

Alerta cadastrado, alterado, excluido ou consultado com
SuCesso.

Fluxo Principal

FPO1 - O sistema exibe uma tabela contendo os alertas
cadastrados.

FPO02 - O ator pode clicar no botao "Incluir"para adicionar um
novo alerta[FA1] ou no botao "Visualizar", para ver detalhes de
um alerta|FA2] ou no botdao "Editar", para realizar alteragdes
no cadastro do alertalFA3] ou clicar no botdao "Excluir", para
excluir um alerta[FA4]

Fluxo Alternativo

FA1 - Clicar em Incluir

FAL1.1 - O ator preenche todos os dados de um alerta.

FA1.2 - O sistema valida os dados do alerta [E01] e apds isso
grava os dados.

FA1.3 - O sistema retorna ao [FPO1].

FA2 - Clicar em Visualizar

FA2.1 - O ator visualiza as informagdes detalhadas de um
alerta.

FA2.2 - O sistema permite que o usuario edite as informagdes
[FA3]. FA2.3 - Se o usuario clicar em "Voltar", o sistema
retorna ao [FPO1].

FA3 -Clicar em Editar

FA3.1 - O ator pode alterar os dados de um alerta.

FA3.2 - O sistema valida os dados do alerta[EO1] e apos isso
grava os dados.

FA3.3 - O sistema retorna ao [FPO1].

FA4 - Clicar em Excluir

FA4.1 - O ator confirma se deseja excluir o alerta| E02].

FA4.2 - O sistema valida os dados do alerta[E02] e ap0s isso
exclui os dados.

FA4.3 - O sistema retorna ao [FP0O1]

Fluxo de Excecoes

EO01 - Dados invalidos

EO1.1 - O sistema informa a inconsisténcia dos dados.




E01.2 - O sistema retorna para o fluxo correspondente.

E02 - Cancelamento de Exclusao

E02.1 - O ator clica na op¢ao "Nao".

E02.2 - O sistema verifica que o alerta ndo pode ser excluido e
exibe uma mensagem.

E02.3 - O sistema retorna para o fluxo correspondente.

Regtras de Negbcio

RNOS5

Caso de Uso
Cenario Incluido

ou

N/A

Ponto de Extensdo

Aplicacdo web e Aplicagdo movel

Observacao

Ao incluir um alerta, o ator pode sincronizar os dados com o
bastdo de leitura rfid. Caso o bastdo ndo esteja conectado, ¢
necessario solicitar que o usuario conecte o bastdo e tente
novamente. Caso o bluetooth esteja desligado, o aplicativo

deve exibir a op¢ao de ligar e efetuar a conexao

Apéndice D. Construindo por funcionalidade

Essa atividade ¢ executada somente uma vez para cada funcionalidade, com o objetivo
de produzir um Pacote de Arquitetura por funcionalidade. Foram desenvolvidos o
Diagrama de Atividade, o Diagrama de Classe e o Diagrama de Entidade Relacional

[Retamal 2008].

A Figura 12, representa o diagrama de atividade referente ao caso de uso de
gerenciar animais, nela estdo representados os processos basicos de acesso ao sistema
feito por um administrador e a inser¢ao ou edicao de um novo animal.




actGerenciar Animal J

Administrador

H Efetuar Login ||

Validar Login

<<Login valido?>>

<<Nio>>

Gerenciar Fazendas
rh

Solicitar nove login <

<<Sim>>

(™ Edormens K

Gerenciar Piguetes
rh

| Exibirmenus J<

<<Agbes>>

\I’ Exibir Menu de

Gerenciar Funcionarios

Gerenciar Ragas

Gerenciar Animais

Gerenciar Vacinas

Gerenciar Medicamentos

Gerenciar Doengas

Gerenciar Tipos de Alertas

Gerenciar Brincos

g

1

/l Gerenciamento de Animais

<<Incluir>>

I Exibe tela I/

<<Editar>>

| de cadastro de animais I N

<<MNdo=>

[ Incluir dados do animal

g

4[ Solicitar corre¢do dos dados

[ Enviar dados para salvar

],

<<dados validos?>>
%[ Validar dados inseridos ]—H>

<<Sim=>>

{ Confirmar cadastro do animal

Figura 12. Diagrama da Atividade Gerenciar Animal.

Apos um administrador do sistema efetuar o login, caso o mesmo seja valido, € exibido
uma tela com agdes que sdo possiveis de realizar no sistema. Ao selecionar a opgao
"Gerenciar Animais", € exibida uma tela com todos os animais cadastrados no sistemas,
além das opg¢des de incluir um novo animal ou editar um existente. Ao clicar em incluir,
¢ apresentada a tela de cadastro, onde o administrador deve inserir todos os dados
obrigatdrios, e apos isso, os dados sdo salvos.

A Figura 13 representa as classes que serdo implementadas na APl REST,
aplicacdo web e aplicacdo movel, representando os objetos e suas caracteristicas, sendo
que algumas classes sdo exclusivas da aplicagao movel.




pkg
As classes na cor amarela s&o comuns aos trés sistemas (API Rest, Aplicagao WEB e Aplicagéo Movel).
As classes na cor azul sdo apenas da aplicagdo movel.
Raca [
Fazenda = Vacina Medicamento Doenca
= -id-int -id:int :
-id: int -nome : Stiing - observacao : String LB -id: int =Id: Int
- nome : Sting " gata: Sting - descricao : String descricao * String - descricao : String
-cep String +inserir() : boolean  hora.. Sing - indObrigatoria - Sting - modoLso - Stiing "
- cidade : String + editar(] - boalean e e -modoUso - String Dl )
- estado  String + excuil): boolean ) - detalnes * String oA fcolen
+ consutar(): Raca |1+ 4_-8nmal: Anmal + editar(} - boolean + exclir() . boolean
+inserir() - boolean + inserir(]: boolean + inserir{) - boolean + exchuir() - boolean + consultar()  Dosnca
+ editar(} . boolean N + editar]) - boolean + consutar): Medicamento
! 1 editar)  booiean
+ excluir() - boolean cor i + exclur() ' boolean
+ consutan): Fezenda 1 0 1 +consutar() HistoricoPesagem UCOE L RAE TR
! o Animal !
o -id:int o ] 00
-nome : Sting 0 ’
Piquete  datalNascimento  Sting HistoricoDoenca
-sexo: char -id:int
-idint -nomePai - String -id - int - observacao - String
- nome * String -nomeMae : String -id: int - - observacao | Sting - data - String
- capacidade - double - peso - daule Usuario 2 ing - data: String ~hora - String
-fazenda Fazenda [ | pelagem: String T soa: 3::3 hora: String - usuario - Usuario
- - - Usuario
p = -raca . Raca i ) usuario - doenca : Doenca
L - piquste - Piquste =CnDAE I Tl - medicamento - Medicamenio - animal Animal
+ editarf)  booiean - email . Sting -vacina - Vacina 5
E -fazenda  Fazenda = h - animal : Animal
+exchir() - boolean - usuario * String | 1 -animal: Animal - + insenir{) boolean
+consutar) - Piquete 1 A + insetir) - boclean ~senha  Swing p— +inserir(}: booiean +editarl) boolean
+ gditar() - boalean ~nivel int LEioH (el +editar() . boolean + excluir() ' boolean
+ excluirf): boolean - statws  boalean ‘:j‘c"ﬂlfr(’ e + exchi() - boolean + consultar()” HistoricoDoenca
+ * U + consultar()
0.1 consulterf) : Animal +insenir()  boolean + consultar()  HistoricoVacina 1 0
B + editar(] : boolean 1 o
+exchir() - boolean
-id-int + consultar() ; Usuario
- codRFID : String Alerta
codVisual  String
- animal : Animal -id:int
- usuario : Usuario TipoAlerta
+inseiir] boolean Y e P
::S"Ii\r:fj hb'JchJIE;n tipoAlerta” TipoAlerta ,:1 int ConexacAP| Dados
c - descricao : String - T
+ consutarn()* Brinco +inserirf) : bookean . - conactado * boolaan - uri String - dala  Siring
+ editar() : boclean 0 +inserir(): boolean - endereco  Sting - usuario - String -hora; String
+excluir() - boglean wd'w L= +inserir() - baolean =Ll +sincronizar() - boolean
+ consutar)) - Alarta N ?:‘n';‘”g;v?“{'_:ez”‘“e - + editar() - boolsan +inserir{) - boolean
© u-Tp + excluirf) : boolean +edilar) - boolean
+ consultar() - ConfiguracaoBastao + gxcluir()  bookean
+ consultar{) - ConexaoAR!

Figura 13. Diagrama de classes da aplicacéo proposta.

O Diagrama de Entidade Relacionamento (DER) representa a estrutura do banco
de dados, apresentando quais as entidades existentes e como se relacionam,
especificando o software. A Figura 14 representa o DER do banco de dados da API

REST, no qual sdo registrados os dados da aplicacao web e do aplicativo movel.




BB raca

FH fazenda - - -
- - 8 animal 133 id serial
135 id serial - -
p— har200) 14 id serial ol aec nome varchar(200)
nome varchar [ - -
[ ~ o123 id_fazenda inta] .-
e cep varchar(g) 123 id_piquete int4 ER historico_medicamento FH medi b
rEC cidade varchar(200) ‘123'd7 = medicamento
REC esta..  wvarchar(2) 1a_raca intd 4iid serial 1 id serial
REC nome varchar{200) . X . X
(g ot exo bpchar() o= - =0 E: fg,usgarllo ?nt4 lo &7|rec descricac  varchar(200)
id_anima int4 ABC modo_uso varchar(500]
FA piquete _ . -=9]® data_nascimento date 231 medicamento inta = (500)
N X - FEC nome_pai varchar(200) -
14 id serial oc nomeimae varchar(200) REC pbservacao varchar(500)
123id_fazenda int4 iz pesa numeric(10,2) D data date
::;nomed § varchar(200) ,*" e pelagem varchar(200) Qh%ra time
capacidade intd +* fu ’
o E T TR
“; ', : \‘ . J'
- o S ' ' \(‘
EB brinco S N \ AN
3 J . \
13 id serial K | YA e
. . 4 1 A ~
123 id_animal ink4 K ! ﬂ"“ \o
rec cod_rfid  varchar(100) . N = - . = histori -
apc cod_visual varchar(100)] f usuario H e
‘-' H 13 id serial |« 14 id serial
’ ' ! .
o" ! |FEc nome varchar(200) ' 123 id_usuario int4
] FEC ysuario varchar(200) ks = = = = - - 123 id_animal intd
= alertas Lo usuario varchar(200) -Q o _anim
. =T '.l‘ recsenha varchar(200) ! 123 id_vacina int4
14id serial ], _ . am=-" ' aec email  varchar(200)[s AEC observacao varchar(500)
123 id_usuario int4 N 123 pivel intz | @ data date
123id_animal  int4 A [ ativo bool |3 9 hora time
123d_tipo_alerta int4 ‘ = q 1 ]
)
v [ Voo \
s P .o \
. v '
B tipo_alerta 2 2 o9 b :
i — - EH historico_doenca P historico_pesagem 8 vacina
ﬁ; : - seria 175 id serial 1%5id serial| |'Eid serial
Apc
escricao varchar(30) 123 jd_usuario inta 123 id_usuario intd REC desm(a.u . varchar(200)
123 id_animal int4 123 id_animal int4 fBc ind_obrigatorioc  bpchar(1)
123§ i ; REC modo_uso varchar(500
2 doenca o id_doenca int4 123 peso numeric(10,2) e lh_ " (500)
P l #ec phservacao varchar(500) ABC pbservacao varchar(500) etalhes varchar(500)
i seria @ data date @ data date
fBc descricao varchar(200) ) hora time & hora time

Apéndice E. Protétipos de interfaces
A Figura 15 apresenta a interface inicial da aplicagdo web, que contém todos os atalhos

do sistema. A ideia ¢ prover uma navegacdo simples e amigavel, onde o usuério

encontre tudo de forma facil e rapida.

Figura 14. Diagrama de Entidade Relacionamento da APl REST.



EM VINDO, ADMINISTRADOR.
FAZENDAS
RAGAS

352 MEDICAMENTOS

| RELATORIOS

Figura 15. Prot6tipo da interface inicial da aplicacao web.

Ja a Figura 16 apresenta a interface de gerenciamento de animais, exibindo uma
lista com os animais cadastrados no sistema e com as op¢des de adicionar, editar ou
excluir um animal.

(@5 nome ) (= perrL ) (TP sam )

GERENCIAMENTO DE ANIMAIS @ ADICIONAR
NOME BRINCO PESOORIGINAL | PESOATUAL | RACA

BUERANA 123456789 600KG 800KG DEVON

CARRETEIRD 987654321 550K6 750KG6 HEREFORD

VENTANIA 456789654 650KG 850K6 CHAROLES

CLARIDADE 114477885 500KG 750KG HEREFORD

ALEGRIA 879545855 480KG 700KG CARACU

Figura 16. Prototipo da interface de gerenciamento de animais da aplicagéo
web.

A Figura 17 apresenta a interface de cadastro de um novo animal, onde os
campos com asterisco sdo obrigatdrios.



& SINUELO (&S L) (@b saR )

CADASTRAR ANIMAL

SELECIONE A FAZENDA ~ SELECIONE 0 PIQUETE . SELECIONE A RAGA ‘ ‘
FAZENDASAOLUIZ ~ JPIQUETEQUERENCIA MDEVON | '.‘
NOME DO ANIMAL DATA DE NASCIMENTO SEXD 9

BOI BRASINO 26/03/2019 JAMACHO |

NOME DO PAI NOME DA MAE

BRASINO FUMACA BARROSA

PESO ATUAL PELAGEM

750KG BRASINA

Figura 17. Prot6tipo da interface de cadastro de animal da aplicacdo web.

A Figura 18 apresenta as interfaces do aplicativo movel, sendo elas a tela inicial,
o registro de alertas e registro de peso. Ao aproximar o leitor de um brinco, € possivel
adicionar um novo alerta ou realizar o registro de peso do animal.

A SINUELO O | & sinvELO S | " sinvELo ©

A LISTAR ANIMAIS ”g‘

REGISTRAR ALERTA REGISTR.AR PESO

REGISTRAR ALERTA REGISTRAR PESO REGISTRAR VACINA
aflo \SELEE)
._¢_. %E

APROXIME 0 BRINCO DO LEITOR APROXIME 0 BRINCO DO LEITOR  INSIRA 0 PESO ATUAL

123456789 123456789 |800KG

SELECIONE 0 TIPO DE ALERTA OBSERVAGOES

nsslsmnnucncu GANHOU PESD
CONFIGURAGGES GERAIS VABA PRENHA _

/ SALVAR SALVAR

CONECTAR BASTAD

it CANCELAR CANCELAR

Figura 18. Prototipos de interface da aplicacdo movel.



