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Abstract. This work proposes the development of software for managing
School Garden for teachers and students of Agricultural Techniques of the Ist,
2nd, 3rd and 4th year, in order to plan and manage a pre-programmed and
continuous vegetable production along the time. Needs by the teacher and his
students and through these data were analyzed was modeled from the way this
is used to help the teacher in class software, being used as a learning support
tool. The system was developed using the ICONIX methodology, the Java
programming language.

Resumo. Este trabalho propoe o desenvolvimento do software para
gerenciamento de Horta Escolar para professores e alunos da disciplina de
Técnicas Agricolas do 1° 2° 3° e 4° ano, com a finalidade de planejar e
manejar uma produgdo de hortalicas pré-programada e continua ao longo do
tempo. Foram analisadas as necessidades pelo professor e seus alunos e
através destas informagoes foi modelado o software de maneira que este seja
usado para auxiliar o professor nas aulas, sendo utilizado como ferramenta
de apoio a aprendizagem. O sistema foi desenvolvido usando a metodologia
ICONIX, na linguagem de programagdo Java.

1. Introducao

Os avangos tecnoldgicos estdo em todas as areas. Na educacao nao ¢ diferente, cada vez
mais escolas e professores estao se adequando a esta nova maneira de ensino. O uso do
computador na educagdo vem ajudando a conduzir a melhoria do processo de ensino-
aprendizado. Sua utilizagdo deve ser planejada, visando coeréncia, com estratégias,
métodos e técnicas de ensino, aproveitando suas qualidades de potencial [Grzesiuk
2008].

Atualmente uma das maiores cooperagdes na utilizacdo da informdtica na
educagdo esta fortemente ligada no contexto escolar, onde os métodos e técnicas de
ensinos utilizados tradicionalmente sao contestados [Grzesiuk 2008].

Os métodos e as praticas utilizadas no ensino tradicional, quando comparados
com o panorama atual, parecem nao estar em concordancia com as mudangas e
transformagdes que ocorrem no mundo, principalmente na questdo da manifestacdo da
informacao e do conhecimento. Essas mudangas podem ser apresentadas com a
presenca do computador, proporcionando condigdes para o exercicio da capacidade de
procurar e selecionar informagodes, resolver problemas e aprender independentemente.

Existindo a necessidade de modernizar as aulas de Técnicas Agricolas e integrar
os alunos com computador, este software foi desenvolvido para apoio as aulas, pois o
professor nao dispde de qualquer recurso tecnologico para suas aulas. Com a utilizagdo
do software havera um controle na producao, podendo através dele planejar melhor o
uso do espago utilizado na producao das hortalicas para ter um rendimento melhor na
utilizacao de insumos e outros produtos.

“O conhecimento e a agdo participativa na produgdo e no
consumo principalmente de hortalicas - fonte de vitaminas, sais



minerais e fibras - despertam nos alunos mudangas em seu
comportamento alimentar, atingindo toda a familia.” [Turano,
1990, p. 246].

Este trabalho teve como objetivo desenvolver um software para o planejamento
e controle de produgdo de uma horta escolar, para ser utilizado nas aulas de Técnicas
Agricolas, nas séries escolares do 1° ao 4° ano do ensino fundamental.

No processo de desenvolvimento do software de Sistema de Gerenciamento de
Horta Escolar foi realizado um acompanhamento nas aulas de Técnicas Agricolas e
pode-se verificar que as aulas ndo contam com qualquer recurso tecnologico. Neste
contexto, foi desenvolvido um software que a partir do computador que ja estd inserido
na escola, permitird desenvolver atividades que interatividade dos alunos com o
contetdo tedrico das aulas e no controle da horta.

Os seguintes objetivos especificos foram identificados para este trabalho:

e Proporcionar o controle de hortalicas e a sua evolugdo para melhor
aproveitamento da horta escolar;

e Controlar os insumos utilizados;

e Mostrar a evolugao da horta escolar as diferentes séries escolares do 1° ao 4°
ano, permitindo a interagdo dos alunos com o software.

O texto estd organizado da seguinte forma: a secdo 2 contém o Referencial
Teorico; a se¢do 3 traz os trabalhos correlatos, mostrando as consideragdes sobre os
trabalhos; a secdo 4 apresenta a metodologia utilizada para desenvolvimento do
software; a se¢do 5 detalha o desenvolvimento do trabalho propriamente e na tltima
secdo estd a conclusao e trabalhos futuros.

2 Referencial Teodrico

Nesta se¢dao sao abordados os conceitos de Técnicas Agricolas, onde constam as datas
de plantio e colheita das hortali¢as os contetidos tedricos e praticos dados aos alunos de
1° ao 4° ano, também ¢ abordado o contetido sobre Informatica na Educacao e sobre o
processo de desenvolvimento do Sistema de Informagdo para gerenciamento de Horta
Escolar com a organizagdo para apresentagdo das varias etapas utilizadas para conseguir
desenvolver a implementagao.

2.1 Técnicas Agricolas

A horta inserida no ambiente escolar pode ser um laboratério vivo que
possibilita o desenvolvimento de diversas atividades pedagodgicas em
educacdo ambiental e alimentar unindo teoria e pratica de forma
contextualizada, auxiliando no processo de ensino-aprendizagem e
estreitando relagdes através da promogdo do trabalho coletivo e cooperado
entre os agentes sociais envolvidos [Morgado, 2008, p 9].

Como Morgado (2008) disse, a disciplina de Técnicas Agricolas ¢ a unido entre
o contetido teodrico e o pratico, pois os alunos utilizam na pratica tudo que aprenderam
em sala de aula, através do manuseio dos canteiros ¢ do plantio das hortaligas os
alunos conseguem essa integragao.

As aulas de Técnicas agricolas foram regulamentadas junto a Lei Organica do
Ensino Agricola, decreto Lei Federal n® 9.613, de 20 de agosto de 1946, que dispoe
sobre as bases do ensino agricola. A carga horaria da disciplina Técnica Agricolas de
1° a 4° ano ¢ de uma hora aula por semana dando um total de quatros horas por més
por série.

Os conteudos teodricos utilizados nas turmas de 1° ao 4° ano das aulas de
Técnicas Agricolas estdo demonstrados no Quadro 1:



Quadro 1 — Conteudos teoricos 1° ao 4° ano

1° ano 2° ano 3° ano 4° ano
Horta. Olericultura. Sementes. Adubacao.
Cuidados. Raizes. Transplantes. Tratos Culturais.
Irrigacao. Bulbos. Tratos culturais. Doencas ¢ pragas.
Valores Tubérculos. Irrigacao.
Nutricionais.
Frutos. Culturas definidas.
Limpeza Terreno.
Preparo do terreno.
Ferramentas
utilizadas.
O Quadro 2 abaixo mostra os conteudos praticos ensinados as turmas de 1° ao 4°
ano:

Quadro 2 — Conteudos praticos 1° ao 4° ano

1° ano 2° ano 3° ano 4° ano
Conhecer as Hortas. | Melhor lugar para a | Reconhecer as Conbhecer e fazer
horta. sementes. adubacao e foliar.

Reconhecer as
hortaligas.

Aprender virar a
terra.

Identificar terreno
da horta.

Reconhecer os
tratos culturais.

Reconhecer os Preparo de Como realizar os Reconhecer a
cuidados com as canteiros. tipos de semeadura. | vantagem da
hortaligas. rotacdo de culturas.
Valorizar as Identificar Aprender a preparar | Reconhecer as

hortalicas como
fonte de vitaminas

utensilios usados na
horta.

as sementes.

culturas e plantio
definido e de
transplante.

Desenvolver

atividades para
preservacao do
meio ambiente.

Reconhecer e
aplicar a distancia
das plantas.

Aprender como se
faz a amontoa, o
desdobre a
amarracao € o
estaqueamento.

Aprender a fazer
adubagdo organica.

Realizar cuidados e
limpeza dos
canteiros.

Aprender a fazer
adubacao organica.

Realizar cuidados e
limpeza dos
canteiros.

Durante o desenvolvimento das aulas, sdo construidos canteiros pelos alunos,
sobre orientagao do professor de Técnicas Agricolas. Os alunos plantam e cultivam
varios tipos de hortalicas, verificando quanto ao ataque ou nao de insetos.

Como os alunos consomem na escola, estas hortali¢as, tem entre outras
finalidades fazer parte do seu almogo, o que leva ao maior empenho e interesse, tanto
em cuidados como ao estudo de suas propriedades alimentares.




As aulas s3o ministradas com contetidos teodricos e atividades praticas
realizadas na horta da escola, durante o ano.

Nas aulas praticas, depois de tratada a terra ¢ realizada a escolha de quais
hortalicas sera semeada. Esta escolha ¢ feita verificando-se as melhores datas para
plantio de cada hortaliga, conforme a Quadro 3.

Quadro 3 — Quadro de tempo e espacamento [Irala, 2001].

Culturas definitivas Melhor época de plantio Colheita Espac (cm)
Abobbora Julho a novembro 5 a 6 meses 200 x 200
Acelga Abril a agosto 60 a 70 dias 40 x 40
Beterraba Maio a setembro 75 a 90 dias 3 0x30
Cenoura Maio a julho 80 a 90 dias 20x 10
Ervilha Margo a outubro 4 meses 50x 20
Espinafre Margo a junho 2 a 3 meses 25x25
Pepino Agosto a outubro 2 a 3 meses 150 x 80
Quiabo Setembro a dezembro 60 a 80 dias 100 x 50
Rabanete Todo o ano 30 dias 20x 5
Salsa Todo o ano 40 a 50 dias 20x 5

Estas sdo atividades comuns na horta entre as turmas de 1° ao 4° ano:

e (Capinas;

e Revolvimento de terras que consiste em revolver a terra, preparando-a para
a semeadura [Ferreira, 2010];

e Destorroamento - Esmigalhar os torrdes, [Ferreira, 2010];

e Limpeza da area;

e Abertura de valetas, por onde passara a d4gua da chuva, [Ferreira, 2010];

e Confecgdo de canteiros que consiste em definir ou criar porgdes de terra,
ordinariamente retangular, para o cultivo de hortalicas, [Ferreira, 2010];

e Semeaduras
e Transplante que € a retirada da muda do viveiro para o local definitivo;

e Irrigagdo (técnica utilizada na agricultura que tem por objetivo o
fornecimento controlado de agua para as plantas em quantidade suficiente e no
momento certo, assegurando a produtividade e a sobrevivéncia da plantacao
[Ferreira, 2010]);

e Escarificagdo (operacao utilizada no sistema de cultivo minimo, que
consiste em romper a camada superficial do solo, de 15 cm a 30 cm, com o uso
de implementos de haste, denominados escarificadores, possibilitando a
movimentagdo do solo sem a inversao da leiva ¢ mantendo grande parte dos
residuos vegetais na superficie que protege o solo da erosdao [Embrapa, 2004];

e Desbaste das hortalicas (Acao de desbastar, cortar ou tornar menos espesso
ou grosso [Ferreira, 2010]);



e Aplicagdao de adubos nitrogenados e NPK (nitrogénio, fosforo e potassio) -
(nitrogenados - sao compostos quimicos que possuem em sua composigﬁo 0
elemento nitrogénio num formato assimilavel pelas plantas. NPK - ¢ uma sigla
utilizada em estudos de agricultura, que designa a relagao dos trés nutrientes
principais para as plantas (nitrogénio, fosforo e potassio), também chamados de
macronutrientes, na composicao de um fertilizante, citado por [Bacelar, 2013].

e (Colheita;

2.2 Informatica na Educacao

Com a tecnologia cada dia mais presente nas escolas, as aulas também precisam se
adequar para conseguir acompanhar este avango tecnoldgico, embora alguns ainda se
sintam inseguros e despreparados, muitos educadores ja perceberam o potencial dessas
ferramentas e procuram levar novidades para a sua sala de aula.

“O uso da Informatica nas escolas vem crescendo consideravelmente a cada
ano. Mas ainda existem algumas destas escolas que ndo a utiliza de maneira
adequada. Alguns dos pontos importantes do seu uso sdo: a melhoria da
capacidade cognitiva dos individuos; a mudanca do preceito de que ¢
necessario saber as coisas de cor, ou seja, decorar ao invés de aprender; e a
extrema aproximacao da informagao do usuario” [Moraes, 2003, p. 11].

O fato ¢ que o uso de novas tecnologias pode aproximar os alunos e professores,
além de ser util na exploracdo dos contetidos de forma mais interativa. O aluno que
antes era um mero receptor, que sO observa e nem sempre compreendia, transforma-se
em um sujeito mais ativo e participativo.

As criangas interagem desde cedo com os computadores, devido as suas cores,
sons e imagens, o que torna o seu uso atrativo. Ainda hoje a educagdo no Brasil esta
longe de ser a ideal tendo muito ainda para crescer no que diz respeito ao contexto
educacional. As escolas ainda ndo se encontram plenamente equipadas para que ocorra
uma inclusdo digital. “E claro que estamos passando por um desenvolvimento, o que
demanda tempo e investimentos altos em equipamentos, no treinamento e atuahzagao
dos profissionais da educacdo” [Braga, 2011, p 4].

Um software educativo pode ajudar em outros setores do aprendizado como na
alfabetizagdo. Os softwares educacionais estdo se mostrando eficazes no aprendizado da
leitura e escrita.

“Os softwares voltados a alunos que estdo em processo de aquisicdo da
leitura e escrita, levam o sujeito a estabelecer relagdes, pensar, levantar e
confrontar hipdteses, principalmente frente ao erro, ocasido em que o jogo ¢
interrompido na tentativa de saber o que aconteceu e/ou resolver o impasse,
oportunizando a interagdo” [Pereira , 2009, p 6].

Como Pereira (2009) disse, tanto os softwares como jogos educacionais sao uma
ferramenta a mais no aprendizado dos alunos, criando estimulos que levam o aluno a
utilizar varias habilidades como a compreensao da leitura e utilizagdo da criatividade
para resolver problemas.

Teberosky Em uma entrevista para a revista Nova Escola (2005), coloca que:

O micro permite aprendizados interessantes. No teclado, por exemplo, estdo
todas as letras e simbolos que a lingua oferece. Quando se ensina letra por
letra, a crianga acha que o alfabeto ¢ infinito, porque aprende uma de cada
vez. Com o teclado, ela tem nogdo de que as letras sdo poucas e finitas. Nas
teclas elas sdo maitsculas e, no monitor, minusculas, o que obriga a
realizagdo de uma correspondéncia. Além disso, quando estd no computador
o estudante escreve com as duas maos. Os recursos tecnologicos, no entanto,
ndo substituem o texto manuscrito durante o processo de alfabetizagdo, mas

com certeza o complementam [Teberosky, 2005].



Este assunto vem reforcar o trabalho mostrando, que o uso do computador
permite aprendizados interessantes.

O aluno com o seu interesse pelas novas tecnologias estd conseguindo mudar o
conceito de material pedagogico, independente da sua idade, estas mudangas passaram a
ser um desafio a competéncia do professor [Antunes, 1998].

O software visa auxiliar na integracdo entre os alunos, para desenvolver novas
habilidades de aprendizagem, como o computador desperta o interesse e envolvem
processos expressivos no desempenho das criangas. Com o uso do software o professor
e os alunos terdo outra ferramenta para utilizar nas aulas tedricas, podendo ser um apoio
para a leitura, desenvolvimento da coordenacdo motora e o raciocinio légico. Por
exemplo, na consulta hortaligas que contém o conteudo teorico, a parte de coordenagdo
motora podera ser trabalhada pelo uso dos periféricos do computador, a parte do
raciocinio légico podera ser trabalhada na criagdo dos dados da horta no software,
conforme o andamento das aulas e o crescimento da cultura.

2.3. Processo de desenvolvimento e tecnologias utilizadas

Neste trabalho, foi utilizada a metodologia ICONIX que ¢ um modelo de processo para
desenvolvimento de software iterativo incremental que possui como objetivo ser uma
metodologia prética e intermediaria entre a complexidade do RUP (Rational Unified
Process) e a simplicidade do XP (Extreme Programming), sem que a documentag¢ao do
projeto seja esquecida. Segundo Maia (2005), o modelo ICONIX se destaca como
eficiente processo de andlise de software. Foi utilizado o sistema SGBD(Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados), MySQL para a implementa¢do do banco de dados
usado no presente trabalho, por causa de seu alto desempenho, alta confiabilidade e
facilidade de uso Oracle (2013). A linguagem de programacao utilizada foi Java.

3. Trabalhos correlatos

Baseado na proposta deste trabalho, a qual ¢ a elaboracdo de um Sistema de Informacao de
Gerenciamento da Horta Escolar, foram encontrados os seguintes trabalhos relacionados:
Horta Fécil e Software de Irrigacdo, Sistema e Manejo.

3.1. Horta Facil: Software para o planejamento, dimensionamento e gerenciamento
de hortas em geral

O Horta Facil ¢ um programa desenvolvido para horticultores e extensionistas com a
finalidade de planejar e manejar uma producao de hortalicas pré-programada e continua
ao longo do tempo. Levando em conta os ciclos fenologicos (fendmenos periodicos dos
seres vivos e suas relacdes com as condigdes do ambiente Ferreira (2010)), inerentes a
cada espécie horticola, o software realiza otimizadamente o dimensionamento da area a
ser cultivada, bem como do niimero e a dimensdo dos mddulos de cultivo para cada
hortaliga Este dimensionamento pode ser realizado para uma quantidade varidvel de
espécies de hortahgas em uma mesma horta, a partir da produgdo semanal estabelecida
para cada espécie.

Os calculos sdo feitos pelo software com base em modelos de cultivo que
contém o ciclo fenologico, o espagamento recomendado, e a produtividade esperada
para cada hortalica, e que estdo presentes em um banco de dados incluido no software.

3.2. Software de irriga¢io: Sistema e Manejo

Este software ¢ voltado para o ensino e aprendizado de irrigacdo, denominado "Curso
Basico de Irrigagdo: Sistemas e Manejo", ele foi avaliado para poder demonstrar a sua
capacidade de ajuda ao agricultor [Oliveira et al, 2002].



O software ¢ uma ferramenta que ajuda no controle da irrigagdo. Como ha varios
tipos de irrigagdo, ele ajuda a controlar esses varios tipos de irrigagdes, com suas
diferentes ferramentas para poder ser controladas.

3.3 Consideracoes sobre trabalhos relacionados

O Software Horta Facil e Software de Irrigacdo sdao ferramentas utilizada diretamente
para agricultores e produtores rurais que precisam utilizar um gerenciador para controle
de producdo ou controle de Irrigacdo, ja a proposta do Sistema de Informagdo e
Gerenciamento de Horta Escolar possui uma énfase de apoio a disciplina de Técnicas
Agricolas, auxiliando o professor no desenvolvimento tedrico e pratico, além de
gerenciar a produ¢do da Horta Escolar.

4. Metodologia

Na primeira parte do trabalho foram realizadas as coletas de dados referentes ao tema e
a proposta, que conforme Lakatos e Marconi (2001), define como:

“Processos pelas quais se podem obter os dados sdo a documentagdo direta ou
indireta. A primeira constitui-se, em geral no levantamento de dados no préprio
local onde os fenomenos ocorrem. Esses dados podem ser conseguidos de duas
maneiras: através da pesquisa de campo ou da pesquisa de laboratorio. Ambas se
utilizam das técnicas de observagdo direta intensiva (observacdo e entrevista) e de
observacdo direta extensiva (questionario, formulario, medidas de opinido e
atitudes técnicas metodologicas) [Lakatos & Marconi, 2001]”.

Para a realizag¢do deste trabalho foi tomado como objeto de estudo os projetos
realizados pelo professor da Escola José Paim localizada em Santa Maria no enderego
Alto das Palmeiras Distrito de S@o Valentim. Este processo de levantamento de dados
subsidiou a definicdo do tema do trabalho. Posteriormente, foi feita uma pesquisa
bibliografica a fim de embasar conceitos das areas envolvidas.

Para o desenvolvimento do sistema, foi adotado o modelo de processo ICONIX
de desenvolvimento seguindo suas etapas, o que envolveu: o levantamento de requisitos
do qual ajudou a definir o que um sistema ser capaz de realizar, focando na solucdo de
problemas, apds, com os requisitos em maos pode ser criado o modelo de dominio.
Nesta etapa foi realizada entrevista com o Professor da disciplina de Técnicas Agricolas
da Escola Jos¢ Paim localizada em Santa Maria, no endere¢o Alto das Palmeiras
Distrito de Sao Valentim.

Foi desenvolvido um modelo de caso de uso para ajudar a analisar todas as
funcionalidades, dando uma visdo mais geral de como poderd ser desenvolvido o
software e de como serd utilizado dentro do ambiente escolar.

Na segunda etapa, foi elaborado o diagrama de classes. A terceira etapa foi
relacionada ao projeto do software, onde o comportamento dos casos de uso ¢
especificado por meio dos diagramas de sequéncia.

A quarta etapa foi a implementagdo do projeto em linguagem Java e
implementa¢do do banco de dados.

Na quinta etapa foi finalizado o projeto com todas as suas funcionalidades ja
implementadas.

A sexta etapa foi realizada a validagdo do software na escola José Paim. Foi
apresentado o software aos alunos e por meio de observagdo e de um questionario foi
feita a avaliacdo.



5. Sistema de Informacao de Gerenciamento de Horta Escolar

Esta secdo descreve como foi elaborado e realizado o desenvolvimento do software.

5.1 Descricao do Sistema

O Sistema de Informacao e Gerenciamento de Horta Escolar que foi desenvolvido, vem
a ser mais uma ferramenta de auxilio ao professor para as aulas dos alunos de 1° ao 4°
ano do ensino fundamental. O software fornece o controle dos produtos utilizados,
também ajuda gerenciar a horta, dando a possibilidade do aluno escolher as hortaligas
que cultiva na horta e ainda podendo através da escolha verificar a melhor época do
plantio e do espagamento entre uma hortalica e outra. O sistema tem uma parte voltada
para o aprendizado tedérico das hortalicas, o aluno pode escolher uma determinada
planta e o sistema abre a imagem da hortalica ¢ uma explicagdo tedrica sobre seu
desenvolvimento. Além disso, o sistema mostra quais as hortalica escolhidas pelos
alunos.

5.2 Levantamento de Requisitos

A primeira etapa do projeto foi constituida do levantamento de requisitos. Nesta foi
realizada uma entrevista com o professor da disciplina de Técnicas Agricolas e um
questionario com os alunos do 4° ano, para verificar se ja haviam tido contato com um
computador e se gostariam de utilizar uma ferramenta que os ajudassem no aprendizado
da disciplina de Técnicas Agricolas.

As questdes abordadas aos alunos foram as seguintes:
e Voc¢ ja utilizou o computador alguma vez?
e Vocé utiliza o computador na sua escola?

e Vocé acha que seria importante utilizar a informéatica para ajudar no ensino
da disciplina de técnicas agricolas?

e QGostaria de apreender através de desenhos, tabelas e graficos?

Através dessas respostas pode-se verificar que mesmo os alunos sendo do meio
rural, ja possuem algum contato com a Informatica. Nesta parte a escola ajuda muito,
pois possui um laboratorio de informdatica onde os alunos utilizam para recreagao,
podendo ter uma visao do que a informatica pode lhes proporcionar.

Verificou-se que os alunos ficaram interessados em utilizar um software para o
aprendizado da disciplina de técnicas agricolas, através da entrevista realizada com os
alunos e observagao do trabalho do professor.

O modelo de caso de uso possui a funcao de identificar os atores envolvidos no projeto
e as agdes que o ator possa executar.

A Figura 1 mostra o modelo de Caso do Uso do Sistema de Informacao para
Gerenciamento de Horta Escolar.



Cadastrar Alunos
- Cadastrar Produtos

__,_-a—""/ Alunos 3° e 4° anos

Alunos 2° ano

Alunos 1° ano

Figura 1: Diagrama de Caso de Uso do Software

5.3 Modelagem de dados

Foi realizado para o desenvolvimento do projeto de software o diagrama de Classe que
mostra como sera elaborado a divisdo das classes como pode-se observar na Figura 2.

pkg
Pessoa
- codPessoa :int
Atno - nome : char Professor
- codAluno : int [F————3 - endereco:char kt—— _codProfessor: int
- codAluno :int
- codProfessor:int
+ salvar( : void
+ excluirQ : void
Horta
turma - descri¢_horta : char
- descricao : char —— | *+salao
+ excluirQ
+ Salvar() : void
+ excluirQ : void
= = RelacaoFerramentas
Relacaolnsumos -
~ dataAplicagdo - Date CUltivo 4 - dataRetirada : Date
- - periodo_plantio : char - dataEntrega : Date
~ o - espacamento : int
s P
= ’
Insumos o + salvarQ 5 Ferramentas
M + excluirQ \
- nomelnsumos : char acaolnsumos B> + alterar() <dReladdoFerrampntasameFerramentas : char
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Figura 2. Diagrama de classe



O modelo de dados mostra a visdo das tabelas, com seus respectivos
relacionamentos, elaborados conforme exibido na figura 3 abaixo.
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R id: INTEGER PROFESSOR *] [0, 7} [§ o: wTEseR sabahorta -
9 nome: VARCHAR SDMTEGER. X |© nome: VARCHAR | | id: INTEGER
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Figura 3. O diagrama entidade relacionamento

5.4 Sistema de Gerenciamento do software

O sistema estd divido quatro partes. A primeira parte ¢ para alunos do 1° ano, como
estava descrito no Diagrama de Caso de Uso, os alunos possuem uma ferramenta para
visualizacdo da evolug¢do do crescimento das hortalicas. Conforme representados nas
Figuras abaixo.

= coujul=)
Evolucao das Hortalicas
Abobnnha . Milho
Batata Tomate
Cenoura Salsa
||

Figura 4. Interface sobre Evolucio das Hortalicas

A Figura 4 mostra a interface que os alunos do 1° ano podem utilizar para escolher
qual hortaliga gostariam de saber sobre o seu tempo de desenvolvimento. Basta o aluno
clicar no botao da hortalica de sua preferéncia e logo apos abrird uma nova interface. Na
Figura 5, possui a imagem da hortali¢a sendo plantada ou semeada e o tempo que demora
para ocorrer o desenvolvimento da hortaliga e selecionar avancar abrira a Figura 6 onde o
podera ver a figura da planta j& pronta para colheita e o tempo que demora para colher.
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Figura S Interface plantio Figura 6 Interface tempo de colheita

Para os alunos do 2* ano, o Sistema de Informacdo para Gerenciamento de Horta
Escolar, mostra além da parte de evolucdo das hortalicas como no 1° ano, consultas a
hortaligas, nas quais estdo descritos os beneficios e a origem de diversas hortalicas com
suas vitaminas, podendo os alunos também utilizar a ferramenta de som para poder ouvir
os dados que estdo disponibilizados, pois como sdo apenas do 2° ano nem todos estdo
completamente alfabetizados.
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Figura 7. Interface do Consulta Hortalicas

Nesta interface representada pela Figura 7, o aluno tem que selecionar uma das
hortaligas que gostaria de consultar e depois selecionar o botdo OK, para poder passar
as interfaces seguintes.

As Figuras 8 e 9 mostram as interfaces de duas hortali¢as selecionadas. Elas
possuem a imagem da hortali¢a e um texto contendo informagdes sobre vitaminas sais
minerais e outras caracteristicas das hortalicas, na parte inferior das interfaces possui
um botdo que ao selecionar, o aluno comega a ouvir informagdes sobre a hortalica que
selecionou tornando-se sendo uma ferramenta a mais o aprendizado.
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Para os alunos de 3° e 4° ano, o Sistema de Gerenciamento de Horta Escolar ja
se modifica um pouco, pois os conteudos estudados sdo mais relacionados a parte
pratica da matéria para elaboragdo desta etapa foi feito um estudo com o professor da
Escola José Paim, para poder saber como era feita a sua elaboracdo da aula pratica e
como eram desenvolvidas as aulas praticas na horta.

Com Sistema de Gerenciamento de Horta Escolar o aluno podera criar um nome
para sua horta, e escolher quais hortalicas vai utilizar, podendo gerar um relatério com
dados importantes para hora do plantio da sua hortalica e de sua colheita.
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Figura 10. interface login aluno Figura 11. Interface Inicial

A Figura 10 mostra a interface que ¢ aberta para o aluno executar o sistema,
colocando o seu login para acessar o sistema. A Figura 11 possui os menus de acesso ao
sistema.

A Figura 12 ¢ o Sistema de Gerenciamento da Horta, que contem a listagem de
hortaligas contidas no banco de dados e informagdes sobre o seu plantio, também possui
as ferramentas para inserir novos cultivos ou deleta-los. Na Figura 13 esta a interface
das ferramentas que ird utilizar para o plantio de sua horta.
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Figura 12. Gerenciador Hortalicas Figura 13. Cadastro ferramentas

O software possui também uma interface somente para uso do professor, esta parte
contém os campos de preenchimento do banco de dados, o cadastro das ferramentas, o
cadastro dos insumos, o cadastro dos alunos, também contém a parte de visualizacdo das
hortas que identificard quantas hortas cada aluno criou, podendo assim o professor avaliar
se o aluno esta fazendo tudo corretamente.
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Figura 15. Interface Inicial

Na interface Login Professor (Figura 14) o professor realiza o seu login de
acesso ¢ na Figura 15 ¢ a tela detalha os menus que o professor pode acessar, como
cadastro alunos, cadastro das ferramentas, dos insumos e também podendo retirar
relatérios sobre as hortas desenvolvidas pelos alunos.
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Figura 16. Cadastro Ferramentas
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Figura 17. Cadastro Insumos

Na Figura 16 o professor realiza o cadastro das ferramentas que possui a escola
para uso na horta, Figura 17 ¢ sobre cadastro de insumos que solicita 0 nome do insumo

¢ a sua descrigao.

5.4 Validagao

Diante da proposta de desenvolvimento do software foi realizado a validacdo do através

de um questionario e observagao do seu uso.

O questionario continha as seguintes perguntas:

e Voce gostou do programa?
e Voc¢ achou facil de utilizar?

e Vocé gostaria de utilizar esta ferramenta como complemento nas aulas?
e Vocé acha que utilizando o programa ajudaria no aprendizado?

A Figura 18 demonstra o resultado obtido pelo questionario realizado com os
alunos de 1° e 2° ano da Escola José Paim, com respostas sim azul e ndo em vermelho.
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Figura 18 Resultado do Questionario

Através da observagdo e do uso do questionario pode-se constatar que o uso do
software podera servir como uma ferramenta que pode auxiliar a integrar as aulas de
técnicas agricolas com o uso do computador.

A wvalidagdo com o professor foi realizada através da observacao da
demonstragdo aos alunos, enquanto os alunos utilizavam o software o professor
observava aceitacdo dos mesmos, apos o término o professor ficou satisfeito com a
interacdo dos alunos com o software, pois promoveu a integracdo da disciplina de
técnicas Agricolas com a tecnologia.

O software foi desenvolvido utilizando o contetdo das aulas, com interfaces que
possuem conteudos trabalhados com os alunos, promovendo uma interagdo entre a
disciplina e a tecnologia. Dessa forma, os alunos podem pesquisar os conteudos na
pratica, durante as aulas tedricas, por meio do sistema. Por exemplo, podem escolher a
cultura e verificar seus métodos de plantio, tempo de colheita, criando suas hortas
podendo assim promover uma interagao entre a tecnologia e o conteudo.

6. Conclusao e trabalhos Futuros

Durante a implementacdo deste trabalho foi realizado o levantamento de todas as
funcionalidades que seriam importantes para construcao do software, essas informagdes
auxiliaram a desenvolver com mais facilidades os elementos propostos neste trabalho e
criar um Sistema de Gerenciamento de Horta Escolar.

Este software foi produzido para ser uma ferramenta de apoio ao ensino sobre os
contetidos tedricos e praticos de Técnicas Agricolas. O software por meio do
gerenciamento de hortalicas e a visualizacdo das hortas cultivadas pelos alunos
proporcionara ao professor um controle sobre o que esta sendo produzido na sua horta,
melhorando seu aproveitamento. Também permitird controlar uso dos insumos
utilizados.

Uma das dificuldades encontradas para o desenvolvimento deste projeto estava
na falta de trabalhos relacionados, sendo que as unicas correlagdes encontradas eram
propostas para agricultura rural e ndo voltada para a educacao.

Apoés a validagdo do software houve uma boa aceitagdo pelos alunos que
gostaram da integracao da horta com a informatica.

Para trabalhos futuros seria interessante a ampliacdo do projeto com as demais
turmas que utilizam a disciplina de Técnicas Agricolas, ampliando o software com os
demais contetidos utilizados e também seria interessante a inclusdo de questiondrios,
videos e jogos educativos sobre os conteudos.
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